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RESUMEN

En el presente trabajo se realizé una investigacion sobre el efecto que tienen- diferentes grados
de inclusién de hidrolizados de calamar gigante en las propiedades de compositos elaborados a
base de quitosano. El proceso experimental se desarrollé en tres etapas. Etapa I: Se realizd la
extraccion y caracterizacion de hidrolizados a partir de la gelatina de la piel de calamar
gigante (Dosidicus gigas) (HGC). Etapa II: Se llevé a cabo la elaboracién de las peliculas de
quitosano. Etapa IIl: Se caracterizaron las propiedades, fisicoquimicas, mecénicas,
estructurales y bioldgicas de los compositos obtenidos.

El proceso de extraccion de gelatina de piel de calamar gigante (GPC) produjo rendimientos
de 18%: la GPC fue sometida a hidrélisis enzimatica con la enzima alcalasa, obteniéndose un
grado de hidrolisis de 25% e hidrolizados con pesos moleculares menores a 66 kDa. GPC y
HGC fueron sometidos a una caracterizacion parcial donde se determiné su composicién de
aminoécidos, mostrando patrones similares en cuanto al contenido de prolina e hidroxiprolina,
pero una mayor concentracion de los aminodcidos no polares en los hidrolizados. Mediante el
andlisis de hidrofobicidad de superficie se detectd, como era de esperarse, que los HGC
exhibieran una mayor hidrofobicidad que la GPC. La hidrélisis por lo tanto causé una mayor
exposicion de residuos hidrofobicos que en la gelatina se encontraban hacia dentro de la
molécula. De acuerdo a los ensayos de actividad antioxidante, TEAC (trolox equivalent
antioxidant capacity) y ORAC (oxygen radical absorbance capacity), los HGC mostraron
aumento significativo de la capacidad antioxidante al compararse con la GPC.

La elaboracion de las peliculas se llevé a cabo mediante el método de casting. Se elaboraron
tres peliculas de quitosano con HGC con diferentes concentraciones (90/10, 80/20 y 60/40 p/p)
¥ una pelicula de quitosano puro como control. Para evaluar el efecto de la adicion de los
HGC a peliculas de quitosano se llevé evaluaron las propiedades estructurales, morfolégicas,
Opticas, mecénicas, y biologicas de los compositos obtenidos. -

La caracterizacion de las propiedades estructurales se llevo a cabo a través de espectroscopia

de infrarrojo (FTIR) y resonancia magnética nuclear (RMN). Los espectros de FTIR hacen
Suponer que las principales interacciones que se presentaron entre los hidrolizados y el
quitosano, son del tipo puentes de hidrogeno. El analisis de RMN sugieren que la presencia de
los HCG en los compositos indujo que los protones de las unidades internas del quitosano se



protegieran, provocando agregacion molecular. Tal como se observé en los andlisis

Los andlisis de morfologfa y topologia de las peliculas mediante las pruebas de microscopia
electronica de bamido (MEB) y microscopia de fuerza atbmica (MFA), mostraron que al
aumentar la concentracion de hidrolizados en la mezcla, la superficie presento mayor
rugosidad, lo cual se ha relacionado anteriormente una posible aglomeracion del quitosano €
hidrolizados.

Los cambios estructurales y morfologicos que se dieron en las peliculas de quitosano y HGC
tuvieron efecto en las propiedades mecanicas, 6pticas y biologicas de las peliculas; de manera
que las peliculas de quitosano/hidrolizados mostraron cambios significativos de color (p<0.05)
con respecto al control de quitosano, esto debido a una disminucion en la luminosidad y
aumento en coloracion rojiza proporcional a la concentracion de hidrolizados. Asimismo, la
incorporacion de hidrolizados en las peliculas indujeron a una significativa disminucién de las
propiedades mecénicas de fuerza tensil, elongacion al quiebre y médulo de elasticidad; por
otro lado, dicha incorporacion aumentd significativamente la degradabilidad enzimatica de las
peliculas y a la vez favorecieron las propiedades antioxidantes de las peliculas, alcanzindose
un aumento de hasta 27x con respecto al control de quitosano.

En cuanto a las propiedades antifiingicas de las peliculas se observé que la incorporacién del
10 y 20% de hidrolizados en las peliculas de quitosano, permitié mantener las propiedades
fungistiticas in vitro del quitosano contra Aspergillus parasiticus, mientras que al
comprometerse la integridad fisica del material de Q6H4, estas permitieron la germinacion de
las esporas a partir de las 8 horas.

Por lo tanto, se considera que la mezcla de hidrolizados de gelatina de piel de calamar gigante
a quitosano, permite la obtencién de una pelicula con propiedades antioxidantes, fungistéticas
y degradabilidad enzimética in vitro atractivas para la industria de empaques para alimentos;
sin embargo, es necesaria la adicion de un plastificante para mejorar las propiedades

mecanicas del material.



